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PHAN MO DAU
1. Ly do lwa chon dé tai

Trong qué trinh thi céng ting hAm nha cao tang trén thé gii va Viét Nam thuong xay
ra cac su ¢b anh huong dén cong trinh 14n can. Khi thi cong hd dao sau cong trinh chuyén vi
16n s& gay anh huong nghiém trong, c6 thé giy thiét hai vé tai san va tham chi 13 tinh mang
ctia con ngudi. Mot vai su ¢d duoc dé cap dén nhu: Cao ¢ vin phong Bén Thanh TSC — 186
Lé Thanh Tén, TP. HCM trong qué trinh thi cong dao hé moéng sdu, nuéc ngdm & day hd
phun 1én rat manh lam phinh troi day va xé dich tuong cir larsen khoang 8cm. Hau qua 1a dat
nén bi sut ln gay nit mat duong 1an can va nghiéng tudng ngin; Mot s6 nha gan cong trinh
180 Nguyén Van Trdi (P.8, , Q.Pht Nhuén, TP.HCM) ltn, nurt x¢é tuong, nhiéu nhat 1 diy nha
0 hem 164 Nguyen Vin Tréi do khong dam bao ki thuat thi cong trong qua trinh dao sau; Su
c¢b cong trinh cao dc Pacific tai Quan 1, TP. HCM di 1am sup d6 hoan toan cong trinh Vién
nghién ctru Khoa hoc xa héi Nam B ngay bén canh, tda nha S& Ngoai Vu cling bi lin nuat
nghiém trong, cao 6¢c YOCO 12 tang va céac tuyén duong xung quanh cong trinh Pacific ciling
¢6 nguy co bi lun niit; Cong trinh khach san Nikko Ha Noi trong qua trinh dao dat do thi cong
hé dam d& cir va hé cay chdng 1300 qua chiam tré din dén tudng cir bi chuyén dich, vong giy
lan sut dat nén khu vuc 1an can; Cong trinh xay dung nha ¢ s6 10 Phung Hung (phuong Hang
M4, quin Hoan Kiém, TP Ha Noi) thi cong gay sut lin nha hang x6m, nam 2020; Viéc thi
cong xay dung tang ham nha ¢ tai 16 H30 KQH Golf Valley cta gia dinh ong N.H.N, d lam
2 khach san gom: Pa Lat KaKi (16 H28), WeDalLat (16 29) va ng6i nha 16 31 bi rung chuyén,
nut toac vao nam 2023; Trong qua trinh thi cong dao dat tram nghién nha may xi mang Thing
Long, dat dudi day mong trdi 1én, tai khu vire tlep giap gitra Silo Clinke v61 nha dan cac coc
bi nghiéng vé phia nha 1an cin va mot s6 su ¢ khac.

Viéc xdy dung cong trinh c6 hé dao sau trén nén dia chat khu vuc thanh phd Vinh
Long ciing s& phai d6i mat voi nhiéu thach thic va anh hudng khong nho nhu: nguy co
nghiéng, sut lin cac cong trinh 1an can. Trong qué trinh dao, dia chét tai khu vuc thanh pho
Vinh Long phan 16n 13 cac 16p dat yéu c6 bé day kha 16n. Do d6, dé tai “Phdn tich dinh gid
chuyén vi ciia nén dwdi cong trinh lin cin hé dao siu trong diéu kién dia chit khu vwc
thanh pho Vinh Long” dugc thuc hién nham 13m co so cho viée xac dinh pham vi anh huéng
lan cua cac cong trinh 1an cén (chuyén vi ctia dat quanh hé dao).

2. Muc tiéu nghién ciru

- M6 phong va phan tich, danh gia chuyén vi ctia dat nén dudi cong trinh lan can h
dao sau.

- Dy bao chuyén vi va pham vi anh huong, cling nhu d6 1in theo thoi gian (c6 xét dén
truong hop ¢ két va chua c6 két ciia dat nén 1an can hd dao) cua nén dat xung quanh hé dao
sau theo hudng moé hinh héa diéu kién lam viée thue té khi thi cong ddo bing phuong phap
phan tir hiru han.

- Pé xuét pham vi anh huéng chuyén vi clia cong trinh xung quanh hé dio sau.

3. P6i twong va pham vi nghién ciru

Poi twpng nghién ciru: Nghién ctru chuyén vi ctia nén dudi cong trinh 14n cén hd dao
sau.

Pham vi nghién ciru: Cac cong trinh ¢ ting ham vdi dia chét thanh phd Vinh Long.
4. Phwong phap nghién ciru

Phwong phdp nghién ciru ly thuyét: Nghién ctru, van dyung tai liéu va kinh nghiém trong
nudce, ngoai nudc ve cac van de lién quan dén noi dung dé an.

Phuwong phdp thu thdp soé liéu: Thu thap cac ho so thiét ké va bao cao khao sat dia chat
tai cac cong trinh trén dia ban thanh phd Vinh Long.
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Phurong phap todn hoc: M6 phong qua trinh thi cong hé dao sdu anh hudng dén chuyén
vi ctia dat nén xung quanh bang phan mém Plaxis 2D.

Phwong phdp phan tich tong két: Phan tich va nhan xét két qua mo phong dé dua ra
két luan, kién nghi.

5. Y nghia khoa hoc va thye tién ciia dé tai

Y nghia khoa hoc: Dé xuat phuong phap du doan sy dich chuyén cua nén xung quanh
khi thi cong hd dao sau.

Y nghia thiee tién: Xac dinh chuyén vi cia nén xung quanh khi thi cong hé dao sau dé
1am tai liéu tham khao cho cac don vi thiét ké lira chon bién phép thi céng pht hop nhim dam
b4o an toan cho hé dao va cac cong trinh 14n can.

6. Két cAu dé 4n

Ngoai phan mé dau, phan két luan, kién nghi va phan phu lyc. B¢ n duoc trinh bay
gom 3 chuong, noi dung cu thé tung chuong nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé chuyén vi ciia nén dudi cong trinh lan can hé dao sau.

Chuong 2: Ly thuyét tinh todn chuyén vi cua nén dudi cong trinh 1an can hé dio sau.

Chwong 3: M6 phong chuyén vi ctia nén dudi cong trinh 1an can hd dao sau bang
phuong phap phan tir hiru han.

Phan két luan, kién nghi: Trinh bay nhiing két qua ciia dé an va céc kién nghi mot sd
van d& nghién ctru tiép theo cua dé tai.

Phéan phu luc.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE CHUYEN VI CUA NEN DUGI CONG TRINH
LAN CAN HO PAO SAU

1.1. Tong quan cic nghién ciru thi cong hd dao siu cia cong trinh xiy dung

1.1.1. Cac nghién ciru thi cong hé dao siu cia cong trinh xiy dung ¢ Viét Nam

PGS.TS Nguyen B4 Ké di tai ban quyén sach thiét ké va thi cong hb mong sau. Ngoai
ra, sy ¢d tai cao dc Pacific cling duoc tac gia phan tich, danh gia chi tiét voi cac luan giai va
bai hoc ratra [1, 2]. Dé tim ra nguyén nhan su cb tac gia tién hanh klem tra thiét ké tang ham
cho thiy chuyen vi cta tuong U=0,6m trong khi chua xay dung cac tang phia trén nén do lan
lac nay rat nho, do d6 chuyen vi nay la do dat duoi day tang ham bi troi 1én do bang chong
thim gitta cac tim tuong chi cim dén ddy ting him dleu nay s€ lam cho nudc & 16p cat phun
trao vao hd mong va dit quanh hd mong bj lan sut Xuong Chuyén vi ngang cua tuong 0,20m
1a qua lon, theo kinh nghiém (Han j, 1997) [3] khi két cau tudng chan chuyén vi ngang qua
30mm hoic 0,2%H thi cong trinh & cach hé mong 5m sé& bi hu hong nghiém trong. Budc tiép
theo 1a kiém tra chat luong thi cong sau khi xay ra su c6 thay rang tuong bi thung va nut &
nhiéu chd, chan tuong bi nghiéng léch do tac dong ciia nudc dudi dat qua chd nit, khe ho boi
thi cong kém chit luong cia tuong vay. Bai hoc kinh nghiém cho viéc thiét ké 1a can tinh
chuyén Vi cua tuong trong céac giai doan thi cong, tai liéu khao sat dat nén phuc vu cho thiét
ké ting ngam chi c6 mot 16 khoan 1a rat it thong tin vé diéu kién thuy van nén tac dong cia
nudc ngém khong dugc danh gia toan dién. Bai hoc vé mit chat lugng thi cong, do khong
kiém soat chit ché trong qua trinh thi cong, khong dat hé thong do dac va quan tric cong trinh
tang ngam ciling nhu cong trinh lién ké nén khong kiém tra duoc chat lugng cia tudng cling
nhu dong thai ciia cong trinh 1an cén.

Tac gia Hai N.V. va cong sy dua ra cac giai phap chéng d& hé mong sdu dé nghién
ctru 6n dinh nen dat trong qua trinh thi cong [7]. Bai bao nay dua ra giai phap tuong vay
barrette giir 6n dinh vach hé dao ting ham cong trinh Bai dau xe ngam o Tp Tuy Hoa. Két
qua cho ta thay chiéu sau va bé day tudng barrette anh huong 16n dén chuyen vi ngang.

Viét L. H. trinh bay két qua nghién ctru tinh toan nodi luc tudng chin, 6n dinh nén ¢
day ho dao va 6n dinh tong thé cua tudng va khoi dat trude - sau lung tuong, sau do tac gia
mod phong bai toan bang Plaxis. So sanh két qua tinh va két qua quan trac tai cong trinh tac
giadachora biéu dd chuyén vi ciia tuong vay lién tuc bang bé tong ct thép, cung nhu chuyen
vi ctia nén dit xung quanh cong trinh hb dao sau trong qua trinh thi cong dé danh gia do 6n
dinh tong thé cua hé dao [8,9, 10, 11, 12]. Pé tlep tuc bai bao [8] Trung N.T. va Danh T.T.
nghién ctru vé cac yéu td anh huéng den chuyén vi cta tudng vay hd dao siu thi cong theo
bién phap Bottom-up tai TP.HCM [13]. Nghién ctru ndy sir dung phuong phép phan ti hiru
han va chuong trinh Plaxis 2D dé danh gia anh huong ctia bé day tuong vy twong Gng cac
truong hop thay d6i chiéu sau, khoang cach cac thanh chdng ngang va lyc kich trudce trong
cac hé chéng dén chuyen vi clia tudng vay hé dao sau. Tuy nhién, ta can tiép tuc nghién ctru
va kiém chtng trén nhiéu cong trinh khac nhau. Cac két qua nghién ctru ¢ thé hiru ich cho
viéc thiét ké va thi cong cac cong trinh hé dao sau, dic biét 1a trong viéc kiém soat chuyén Vi
va on dinh cua tuong vay.

Tap trung vao viéc phan tich bién dang va 6n dinh dat nén xung quanh khi thi cong hd
dao sau ¢ quan 5, thanh phd HO Chi Minh [14]. Nhom tac gid trinh bay vé viée xdy dung
tuong vay tang ham, phuong phap thi cong, va cac phuong phap nghién ctru va tinh toan.
Nghién ctru nay cling so sanh két qua tinh toan tir phan mém Plaxis, két qua quan tric thuc té
va két qua tinh toan giai tich. Huan N. V. P, TAm N. M va Ngoc, T. T d3 trinh bay mot cach
1& rang va chi tiét vé qua trinh nghién ctru va tinh toan, cung cép thong tin vé phuong phap
nghién ctru va phan mém su dung. Két qua nghién ctru nay co thé hitu ich cho viéc phan tich
bién dang va 6n dinh dit nén xung quanh khi thi cong hé dao.
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1.1.2. Céc nghién ciru thi cong ho dio siu ciia cong trinh xdy dung trén thé gioi

Thuc té quan sat loai dit va cong trinh ¢ gan hd dao sdu cho thiy: dat va cong trinh &
gan hd dao bi chuyén vi véi mot do 1on nhat dinh, ngoai phai chiu nhimng tac dong nhu cac
cong trinh dat trén mat dat con phai chiu nhing tac dong déc hi€t cua moi truong dat xung
quanh. D¢ tranh hay han ché nhiing sai sot hodc sy ¢6 xay ra trong lac thiét ké va thi cong ho
mong sau mot so6 phuong phap thuc nghiém tiéu biéu duoc dé xuit dé du doan dich chuyén
do ho dao gay ra, bao gdbm phuong phap cta Peck (1969) [20], O’Rourke (1976) [21], Clough
and Mana (1981) [22] va Clough and O’Rourke (1989 va 1990) [23].
1.1.2.1. Nghién cvru cua Peck (1969)

Nhan xét: Do cac s6 liéu do Peck téng hop tir ndm 1969 nén biéu d6 thuc nghi¢m cua
ong chi pht hop v6i hd dao khong qua sau va tudng chin ¢ do cimg khong 16n. Biéu d6 cua
ong khong thich hop dé ap dung cho cac hd dao sau ¢ hién tai.
1.1.2.2. Nghién curu cua O Rourke (1976)

Nhan xét: Nghién ctiru cia O'Rourke gitp ta tim duge do lun ctua dAt tai mat nén dyua
vao biéu d6 quan hé giira chuyén vi ngang va chuyén vi thing dting v6i hé sb bién dang.
Phuong phap nay duoc 6ng tong hop va 1ap bang tham khao dua vao loai dat dé chon hé
chéng d& & mot d6 sau ing voi hé chong dd d6. Can luu ¥ rang két qua nghién ctru chi mang
tinh chat tham khao, can duoc diéu chinh cho phu hop véi diéu kién cu thé cua timg du 4n.
1.1.2.3. Nghién cvu cua Clough va Mana (1981)

Nhan xét: Clough da tong két budc dau cac sé liéu kinh nghiém vé coc van cir va tudng
c6 neo d6i véi nhirng dang dat nén tir dat cat va bun, sét mém cho t&i sét cing. Hau hét cac
gia trj ctia chuyén vi cuc dai duy tri dudi 1% d6 sau ho dao va khong co su thay doi dang ké
nao quan sat duoc trong cac loai dat nay. Clough cho rang khi ding cac neo tng suat trudc
da giam chuyén vi ctia dat nhiéu hon so véi s6 liéu cta Peck
1.1.2.4. Nghién cvru cua Clough and O’Rourke (1989 va 1990)

Clough and O’Rourke di két luan tir nhitng nghién ctru cia minh rang chuyén vi do hb
dao sau c6 thé dugc du doan trong nhitng pham vi hop 1y néu ngudn gbe chuyén vi dugc xem
xEt.

Chia F.H. va cong su m6 phong phuong phap thi cong tur trén xubng vdi cac phan tor
tdm cho tudong chin gitr thep hinh chir H dé ho tro va neo Umg sut trudc, cac cau tric lién ké
duoc md hinh hoa bang cac phan tir tim bang phan mém PLAXIS 3D [26], [27]. Két qua cho
thdy d6 lan bé mat dat tang 1én khi do sau tang ham 14n can dat dén mot nira do sau dao va on
dinh & d0 sau gap 1,6 lan. Khoang cach gan hon dan dén d6 lan bé mat dat 16n hon.

Chuyén vi ctia tuong va lin dat do dao sau trong dat mém ¢ Thuong Hai da dugc J.H.
Wang va cong sy nghién ctru [30]. Vung anh hudng cua do 1in dat t61 khoang cach khoang
1,5H dén 3,5H tinh tir diém ddo.

P. Hsieh va C. Ou nghién ctru hinh dang lan ctia mat dat do dao dat dya trén phén tich
hoi quy quan sat thuc dia vé cac duong cong lun véi cac diéu kién bé mat dudi chu yéu 1a ket
dinh. Két qua cho thiy phuong phap dé xuat mang lai kha ning dy doan bién dang goc t6t
hon so véi cac phuong phép thuc nghiém ctua Clough, O’Rourke va Bowles [31].

Xay dung hé méng siu c6 thé anh hudng dén d6 lin ciia cac toa nha hién trang nam
canh hé dao siu & cac mac do khac nhau, dé dy doan vé d6 lin cta cac toa nha do thi cong
hé mong sau S. Xu va J. Xu thyc hién mo hinh mang no-ron bd nhé dai han ngan vé do lan
clia toa nha do thi cong hd moéng sau di dugc thiét 1ap bang cach sir dung dit liéu gidam sat do
ln ciia tda nha xung quanh dy 4n hé méng sau tai mot nha ga tau dién ngdm & Thuong Hai.
M6 hinh mang b nhé dai han ngan duge dé xuit co thé du doan 6n dinh d6 lan cua cac toa
nha ndm canh hé mong sau. Tac gia chung minh rang do chinh xac cua du doan do lun tai
mot diém duy nhat ciia toa nha thap hon d6 chinh xac ciia du doan phéi hop tai nhiéu diém,
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du doan d¢ lun chinh xac hon dat dugc bang phuong phap xay dung ngugc toan bg, cang xem
xet chi tiét cac diéu kién 1am viéc, cac  thong so dia chat va cac thong so6 khong gian thi cang
t6t. Két qua ctia bai bao ndy c6 mot sb gia tri tham khao thuc t& dé phan tich d6 lun cia cac
tda nha do cong trinh hd mong gay ra [32].

Mot phuong phap khac dé duy doan vé d6 Iin clia cc toa nha do thi cong hd méng sau
dugc nghién ctru boi T. Hu va J. Xu dya trén LSTM-RA-ANN [33]. M6 hinh nay duoc goi la
mo hinh dy doan mang no-ron nhén tao dé xay dung cac khu dinh cu trong qué trinh thi cong
hé dao sau da thiét 1ap. Két qua bai bao cho thdy mé hinh LSTM-RA-ANN c¢6 lién quan chit
ch& dén cac diéu kién xay dung, do 1in du doan phu hop tdt v&i cac do lan duoc giam sat
trong ba diéu kién 1am viéc voi cac 131 16n nhat xay ra ¢ thoi diém sau cta cac diéu kién 1am
viéc va d6 chinh xac du doan cta bac 16n - nho twong tmg voi hd trg tang ham, xay dung bao
quanh va dao dat.

Pé du doan chinh x4c cac chuyén dong cua mat dat 1a danh gia rai ro tiém an gay hu
hong cho cac cong trinh 14n can véi cac hd dao sau, L.W. [34]. Theo tac gia tac dong cua tai
trong thang dung 1én tuong va cac tac dong cua chiéu rong hd dao hiém khi dugc thao luan.
Vi vdy, mé hinh dit cu thanh dat cimg phi tuyén tinh véi bién dang nho duoc ap dung, cac
thong sd d6 cing cho mo hinh dat HSS duoc xac thuc bang cach so sanh két qua phén tich
v6i cac chuyén dong ctia mit dat quan sat duoc ma cac hiéu tng twong tac gira tudng va dat
truée d6 van chua dugce kham pha day du.

Chuyén dong mat d4t do dao va thiét hai ddi véi cac cong trinh 1an can la mot sy quan
ngai d6i véi cac dy an dao dat hd mong sau & khu vuc d6 thi. Do d¢6 nhém tac gia nghién ciru
nhim muc dich diéu tra mdi quan hé giira chuyén dong mat dat do dao dat va xac suat thiét
hai cta cac toa nha trong khoang cach bi anh hudéng boi dao dat [35. Két qua 1a cac biéu d6
don gian da duoc thiét 1ap dé udc tinh thiét hai cta cac cong trinh xay dung trong khoang
cach bi anh hudng boi dio dat voi hai thong sb chinh bao gébm "Ty 1& dich chuyén" va
"Khoang cach chuin héa", lam ndi bat tic dong ctia khoang cach toa nha tir twong dao dat
dén xac suét thiét hai cta né.

Nhdn xét tong quan:

Trong cac nghién ctru trén da néu bat mot s6 van dé kho khan va mot vai su ¢ thuc té da
Xay ra trong qua trinh thi cong hé dao sau. Bén canh d6 cac anh hudng nay, mot phan 1a do
hién tuong buc day hé dao boi ap luc nude, mot phan 1a do tai trong ciia cac cong trinh 1an
can tic dung vao giy ra chuyén vi ngang 16n cia tudng vay hd ddo, va hiu qua 1a khong an
toan, van dé syt 1an va truot (hay con goi 1a bién dang cua dit nén xung quanh hé dio) xay ra
nghiém trong. Nhiing két qua nghién ctru nay cho tac gia mot sd thong tin hiru ich vé phuong
phap tinh todn, m6 phong va danh gia sy on dinh ctia ho dao, dang chu y 1a viéc danh gia sy
anh hudng cta cong trinh 14n can dén chuyén vi ngang cta hd dao trong qua trinh thi cong.
1.1.3. Gi6i thi¢u mot s6 cong trinh c6 ting ham da dwoc thi cong & thanh phé Vinh Long
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Bdng 1.1. M{t s6 c¢éng trinh c6 tang ban ham hodc tan

ham & Vinh Long

cong trinh 28,7m.

So tang: 7 tang ndi , 1
tang tum mai va 2 tang
ham.

STT Tén cong trinh Quy mo Dia diém xay dung
1 | Trung tdm thwong mai—dich | Dién tich xdy dung | Khu dan cu Phude Tho
vu TM4 thudc du an Khu dan | (ting  trét):  672,5m? | 1, Khom 4, phuong 3,
cu Phudce Tho 1 Téng dién tich san |thanh phé Vinh Long,
6.160,1m?; chiéu cao | tinh Vinh Long

2 | Khach san Sai Gon - Vinh

Tong dién tich san xay

S6 2, duong Trung Nit

mai trén 8.000 m?; bao
gom 4 tang noi, 1 tang
ham.

Long dung 12.109m?, véi 1| Vuong, phudng 1,
tang ban ham va 12 tang | TP.Vinh Long, tinh
ndi Vinh Long

3 | Vincom Plaza Vinh Long Tong dién tich thwong | Puong Pham  Thai

Buong, Phuong 4, TP
Vinh Long, tinh Vinh
Long

4 | Bénh vién da khoa tinh Vinh
Long (giai doan 2)

Tong dién tich xay
dung 2.420 m?; bao
gém 10 tang ndi va 1
tang ban ham

Phuong 4, thanh phd
Vinh Long, tinh Vinh
Long

5 | Cong ty dién luc Vinh Long

Téng dién tich san xay
dung la 5.500 m2, bao
gom: 1 tang ham, 7 ting
1au va 1 sén thuong

S6 26, Puong Hoang
Thai Hiéu, Phuong 1,
TP.Vinh Long Tinh
Vinh Long

1.2. Cac sw ¢6 khi thi cong ting ham nha cao ting giy anh hwéng téi cong trinh

lan cin

- Cong trinh 180 Nguyén Vin Trdi (Q.Pht Nhuan, TPHCM)

.http://m.tuoitre.vn/tintuc/16943,Dao-ham-xay-cao-oc-lam-nut-nha-dan.ttm [36].

- Tram nghién nha méy xi‘ mang Thang long dit tai 16 3 thudc khu cong nghi¢p Hi¢p
Phuéc, Nha B¢, Thanh phd H6 Chi Minh.
http:// www .ketcau.com/forum/archive/index.php?t-65747.html [36]

- Nha s6 165/42 Nguyén Thai Binh - http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-
do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm [36].
- Nha s6 165/42 Nguyén Thai Binh - http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-
do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm [36]

- Toa nha 34 ting Nguy@én Trai http://www.wrd.gov.vn/Noi-dung/Van-de-quan-ly-chat-
luong-giam-thieu-su-co-nen-mong-trong-vung-xay-chen/29443.news [36].
- Cao oc Pacific tai quan 1, TPHCM [36].

- Thi cong tang ham Cao Oc Residence (Tp H6 Chi Minh) [36].
1.3. Nhén xét chwong 1

Ngay nay v6i nhiéu nghién ciru tinh toan chuyén vi ciia cac cong trinh xung quanh h
dao sau nhu phuong phap Peck, O'Rourke, Clough and O'Rourke va mot vai tac gia khac. Cac
nghién ciru nay cung cap thong tin vé cac phuong phap tinh toan, mé phong va danh gia do
6n dinh cua hd dao sau, dic biét 1a danh gia anh hudng lin tir cac cong trinh hién hiru xung
quanh hé dao sau trong qua trinh thi cong.


http://m.tuoitre.vn/tintuc/16943,Dao-ham-xay-cao-oc-lam-nut-nha-dan.ttm
http://www.ketcau.com/forum/archive/index.php?t-65747.html
http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm
http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm
http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm%20%5b36
http://dothi.net/chinh-sach-quy-hoach/tp-hcm-nha-do-sap-trong-gang-tac-ar13076.htm%20%5b36
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Céc nghién ctu trén da néu bat mot sb6 van dé khoé khan va mot vai su cb thuc té da
xay ra trong qua trinh thi cong hé dao sau. Cac su cb hd dao siu trong nén dat yéu duge miéu
ta, tim hiéu nguyén nhan va mot s6 co ché cua su cb duge tim ra gbém: Lin léch, chuyén Vi
ctia thanh hd dao, day troi day hé dao, chuyen vi cua dat nén va ap luc cia dat 1én tuong chian,
ha muc nude ngam dan dén viéc X01 ngam, xo01 ngam va rura tro1 cat hat min, sut lin va trugt
(hay con goi la bién dang cua dat nén xung quanh hd dao),.. .. Nhung hién tuong chuyen dich
dat nén dugc danh gia 1a nguy hiém vi nguyén nhan nay co thé dan den pha hoai két cau h
dao va pha hoai cac cong trinh lan cén, su dich chuyen xay ra chu yeu la viing dat sau lung
tuong.

Do viy, tac gia thdy rang viéc danh gia chuyen vi ciia nén dudi coéng trinh 14n cin hd
dao sau trong diéu kién dia chat khu vyc thanh phd Vinh Long theo hudng mo hinh hoa diéu
kién lam viéc thuc té khi thi cong dao bang phuong phap phan tir hitu han nham 1am co s¢
cho viéc x4c dinh chuyén vi (ngang va dung) cua nén xung quanh khi thi cong hé dao sau dé
1am tai lidu tham khao cho cac don vi thiét ké lua chon bién phap thi cong phu hop dam bao
an toan cho hd dao va cac cong trinh 1an can.
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CHUONG 2. LY THUYET TiNH TOAN CHUYEN VI CUA NEN DUOI
CONG TRINH LAN CAN HO PAO SAU
2.1. Ly thuyét tinh toan ap lwc dat chit dong va ap lwe dat bi dong
2.1.1. Ly thuyét Coulomb
2.1.1.1. Ap lyee dat chii dong

Xac dinh
1 cos(f—a) coss(@—p).cos(6—
E,=—yH’ (ﬂz ) — ( ﬂ). Call) @.1)
2 cos’ B sinsin(f—a)sin(6—p+y)
Ap luc dat chu dong trong dat dinh:
cos(f—a)coss(8. —f).sinn(6. —¢p)—H.c.cosp.cos(f—a
PR Ul (0.=p)sinn(0, —¢p)-Hecospeos(f-a) )
2 cos’ B cos f.sincos B.sin (6, —a)sin (6, —p+y)
Téng ap luc dat tac dung 1én lung tuong
1 . @ . @
E,= yHg’ [45 —%j—ZC.H.tg(45 —%) (2.5)

2.1.1.2. Ap lue dat bi déng

Xac dinh ap lwe dit bi dong trong dat roi

Téng ap luc dat bi dong cua dat roi tac dung 1én tuong chin trong trudng hop dic biét:
mat dat ngang, lung tudng thang dimg va tudng hoan toan tron lang c6 thé dugc tinh toan nhu
sau: =0, pa=0,3=0

1 _—
E,=>7Hg’ (45 +%J (2.6)

Ap luc dat bi dong trong dat dinh

Téng ap luc dat bi dong cua dat dinh tac dung 1én tudng chin trong trudng hop dic
biét: mat dat ngang, lung tudng thing dimg va tudng hoan toan tron lang c6 thé duoc tinh
toan nhu sau: =0, p=0,3=0

1 ) "
E, :EyHthz [45 +%j+2c.H.tg(45 +%J (2.7)

2.1.2. Ly thuyét ciia Rankine
bicu kién can bang Mohr-Rankine tir quan h¢ trng suat o, ,6x ,0y va T V01 cac ing suat
chinh 16n nhat va nho nhat o va o3 [38];

2
O'X+GZ O, —0O,
0, =" i\/( . JH; (2.8)

2.1.2.1 Ap lyc dat chii dong
Poi voi dat dinh

o, =0,,1g° (45" + %J +2ctg [45° + %j (2.9)

oy = oy tg? (45— %) — 2c'tg (45 - Z) (2.10)
Poi véi dat roi
0., =0, 18’ [45° +%] 2.11)



oy, =0,,4g" [4 ) —%] (2.12)
Va dat hé sb ap luc ka c6 dang:

k =1g” (4 °—%j 2.13)

2.1.2.2. A:p luc dc?’t bi dong
Doi voi dat dinh
C g e o : "

Oy, =018 | 45 +? +2ctg| 45 +3 (2.14)
Poi voi dat roi

o, =0, .1g°| 45 + % (2.15)

Va dit hé sb ap luc kp c6 dang:
2 ° (0‘
kp =tg (45 +E] (2.16)

2.2. M hinh nén Winkler
Mo hinh nay quan niém tuong va dat lién két vdi nhau bang cac 10 xo tuyén tinh riéng 1¢
c6 do cting Es, xac dinh boi:

E=-L (2.17)
y

N

2.3. Ly thuyét dan hoi ‘ 7 , o
Chuyén vi ngang coc gid dinh bang chuyén vi ngang cta dat va dugc biéu dién bdi phuong
trinh:

{ys}=—[1]{ } (2.19)
2.4. Ly thuyét ciia Moscomarchltextura (1999)
ul 0,2, +x,/tan(45° =, /2) |
tan(45° — ¢, / 2)
- Chuyén vi ngang:  u(x,,z,) = u[O z +x,/tan(45° — ¢, /2)} (2.21)

Dbi voi tuong chén 1am viéc theo so dd console thi cho phép dung quy luat tuyén tinh theo
chiéu sau ddi voi chuyen vi ngang. Trong truong hop ndy tri chuyén vi ciia mong o toa do
(x,,2,) duoc xac dinh bang cac biéu thirc:

-bolun: S(x,,z,) = (2.20)

—Zo H—x /k.H.tan(45" — g, /2)}

|
-bo lin:  S(x,,z,)) = (2.22)

tan(45° — ¢, / 2)
- Chuyén vi ngang:  u(x,,z,) = S[(xo, z,).tan(45° — @, /2)] (2.23)

2.5. Ap dung bai toan twong vay theo phwong phap giai tich
2.5.1. Nguyén ly va so’ do tinh
2.5.1.1. Nguyén ly
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Ap dung nguyén ly cong tac dung dé tién hanh tinh toan. Tai tac dung vao ket cau dugc
bd sung déan theo tirng dot. Do vay néi luc va chuyén vi cling dugc cong bd sung tuin tr theo
cac dot bd sung tai trong.
2.5.1.2. So do tinh

Gan dung va an toan xét mot dai tuong vay theo phuong dimg rong 1 mét, xem dai nay
nhu mot coc chiu lyc ngang;

- So db tinh cho giai doan dao tht nhat

- So db tinh cho giai doan dao dat thir hai

- So' dd tinh cho giai doan dao dét th ba

- So db tinh cho céc giai doan dao dit tiép theo

Tuong tu nhu giai doan dao dat thir ba, 1ap duoc cac so do tinh tiép theo cho t6i day
dao cudi cung.

2.5.2. Tai trong tinh toan
Theo tai liéu “Thiét ké va thi cong hd mong sau” cia PGS.TS. Nguyén B4 Ké, nha XBXD,
Ha Noi — 2002 [41], c6 biéu thire xac dinh ap luc dat tinh nhu sau:
=Q vk +K, (2.25)
2.5.2.1. Ap lyc ngang thwang XUyén — pu va pu
Ap luc ngang py tir dinh tuong vay (hodc tir mat dat trude khi dao) dén day dao 1a: pu

=Ko)yihj, voi Y hj < Zq (2.28)
Ap luc ngang pu tac dong vao tudng vay tir day dao tré xudng la:
pid = Koy yihj , voi Y'hj < Zg (2.29)

2.5.2.2. Ap lwec ngang do hoat tai phan bé déu trén mat dat — Ph

Ap luc ngang pn co tinh chat cua hoat tai, 1 tai phén bd déu trén tudng vay, phu thude
vao hé s6 Ko va gia tri cua hoat tai phan bd trén mit dat q, xac dinh theo cong thic (2.27) &
trén.
2.5.2.3. Xac dinh hé sé dp luc tinh K,

Hé s6 Ko phu thudc vao loai dat va trang thai ¢ két cua no, xéac dinh béng thi nghiém.

Hé s6 K, di duoc cac nha chuyén mén trén thé gidi nghién ctru va di c6 két qua vé né
véi cac loai dat.

Khi khong c6 thi nghiém c6 thé van dung va phdi hop cac sb liéu cho trong 4 bang da
néu trén dé co hé s6 K.
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2.5.3. Tinh ndi luc theo cac giai doan thi cong dao dat

il Tl 1 (0] |5¢H.~n|;ﬂ.u] SN TG 1 (009 SN TG 1 [H00) |5HTM1510.:¢
n H_ 111111 n T H il H
| o
E‘ H E E| E M E\ E N Iﬂ' M
[]
| =
s 1o 3 sl T A L sl T A N fSih Tt 3
=
p=:N = 0 | H s = O
P Pusi P M _d N
_Fill- p" ™
- ) 4 e -1
N = e I I - == | e
|l — bl 4— -— o a—
pria— i a— prta— el a— _'Mq—
_."“"'_ A= A= e =— b
[ R gy e &) Ny
foe] e ] — e b el — - —
Hﬂ'__'m-fr'_ " M--l'-/‘_ = mf W m..!./-'_ il Tmf v
L'M-— el a— pria— e a— _hr\-'lll—
| 1= rt— frt— e =— 1
o] — =] et Fel— _.h-H—
[T -t a— el a— b feba—
_-M-l— ol — prda— o - [~
o e e o b -
] ] i — o] mim -h-|i—
1 i b — p-{a— -k
proda— Fla— pra— p-ia— prta—
[Tp— bt et bet— T
| e w— breim— el 1
qa, b, C, d, €,

Hinh 2.10. So' do tinh twong vay giai dogn bon
a. So do chju tai ngang thuwong xuyén b6 sung o giai doan bén.
b. So do chiu tdi ngang thay déi bé sung & GD bén khi py ¢6 tir GD mét.
c. So do chiu tdi ngang thay doi b6 sung 6 GD bon khi py cé tir GP hai.
d. So do chiu tdi ngang thay déi bé sung & GB bén khi py ¢é tir GD ba.
e. So do chiu tdi ngang thay doi chi ¢6 ¢ GP bon.
2.6. Phwong phap tinh chuyén vi ngang ciia twong vy bing phén tir hitu han
2.6.1. Gidi thiéu
Thé gi61 ngay nay, trong linh vuc mé phong ca vé may tinh va mo hinh dat da c6 mot su
tién trién vuot bac. Sy phat trién cong ngh¢ may tinh da hd tro con ngudi bang nhitng mo
hinh thiét ké phtic tap, mo ta nhing van dé trong mit phang 2D va ca 3D. Phuong phap tinh
chuyen vi ngang cua tudng vy bang phan tir hitu han 1a mot phuong phap tinh toan s6 hoc
dé mo phong va du doan hanh vi co hoc cta tudng vy trong diéu kién chuyén vi ngang.
2.6.2. Phwong phap phan tir hitu han
2.6.2.1. Mo hinh Mohr — Coulomb
Mo hinh Mohr - Coulomb trong Plaxis dugc dya trén y tudng quy luat co ban dan hoi
- déo v6i miat ngudng cb dinh khong bi tac dong boi bién dang déo va trang thai ing sut
ctia mot diém nam trong mat ngudng dan hoi thuin tay. Diéu kién pha hoai cua vat liéu.
Trong d6 c6 hai thong s6 chinh 1a ¢ va ¢.
2.6.2.2. M6 hinh Hardening-Soil
Twong tu nhu mé hinh Mohr - Coulomb, géi han trang thai img suat trong mo hinh
Hardening-Soil dugc miéu ta theo thong sb ung suat co hiéu. Tuy nhién, do cing dat duoc
miéu ta rat chinh xac trong moé hinh HS bang cach st dung ba gia tri do cing dau vao
khac nhau — do cung gia tai ba truc E50 , 0 cing dd/nén lai ba truc E;if ,va dj cing gia

tai nén co két, E’¢ eg d . Khong glong nhu m6 hinh Mohr-Coulomb, m6 hinh HS cﬁng ké dén

su doc 1ap Gmg suit cua d6 cimg dat, tirc 1a gia tri 46 cimg dan hdi ting véi tng suit budng
cho mo hinh Hardening-Soil [44].
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Mo hinh Hardening-Soil cho phép thay doi bién dang thé tich déo ciling nhu bién dang
cit déo do tng sut 1éch. So véi mo hinh Mohr-Coulomb, tmg xtr d& tai cua dat dugc ké dén
t6t hon trong mé hinh Hardening-Soil. M6 hinh Hardening-Soil ciing c6 thé dugc st dung dé
tinh toan tin cdy sy phan bd dudi ap luc méng bé va bén chanh két cu tudong chin.

| ccosp—o,sing )
Ey,=Ey ( > ] (2.33)
ccosp+ p'? sing

Trong d6 Eso 1a module d ctng tham chiéu lién quan dén ap lyc budng tham chiéu
p™1a luc dinh cua dit va 13 gbc ma sat cua dét.

Lo trinh tmg suét cho do tai va nén lai sir dung trong module d6 cimg phu thudc ting
suat nhu sau:

o ccosp-o.sing )
E,=E; [ v — j (2.34)
ccosp+p sing

Trong d6 E, > /12 module d6 cing do tai/ nén lai tham chiéu, twong Gng dén ap luc
tham chiéu p'’, Trong hau hét cac truong hop gia tri st dung mac dinh trong Plaxis 1a Eur
3EL . o

Ngoai ra, d0 cting gia tai nén c6 két cling dugc dinh nghia theo phuong trinh sau:

W[ ccosp— 0' sing |
Eoed = Eoe{1 (0 (0 (235)
ccosp+p sing

2.7. Nhan xét chuwong 2

Déi v6i phuong phap dam trén nén dan hodi va phuong phap phan tir hitu han véi 1y
thuyét co ban ctia hai phuong phap nay khong that sy don gian. Pic biét 1a phwong phap phan
tir hitu han, nguoi phan tich khong nhitng phai c6 kién thirc co ban vé 1y thuyét ma con phai
¢6 kinh nghiém thyc té.

Cac phuong phap tinh toan thu cong hodc thuc nghiém gian don tuy c6 thé cung cap
nhimg uoc luong ban dau nhung lai kho phan anh ddy di mdi quan hé phirc tap gitra cac yeu
t6 anh huong nhu diéu kién dia chat, trinh ty thi cong, myc nuoc ngam, dic tinh co hoc cia
dat va tuong tac giita két ciu tuong chin véi dat nén.

Chinh vi véy, viéc st dung m6 phong déc biét la thong qua cac phan mém phan tich
dia k¥ thuat — 1a huéng tiép can phu hop dé danh gia chuyén vi ciia dat nén d6i voi bai toan
h6 dio mot cach toan dién. Mo phong cho phép xay dung mo hinh tinh toan c6 ké dén cac
giai doan thi cong va diéu kién thue té tai hién truong. Tir d6, phan tich anh hudng cua timg
yéu té dén sy bién dang cua dat nén. Khong nhiing vdy, cac phuong phap mé phong nhu
phuong phap phan tur hitu han (FEM) hay phuong phap dam trén nén dan hoi cho phép theo
doi dién bién chuyen vi cuia dit nén.

Mot uu diém quan trong khac cua phuong phap mé phong la kha nang hiu chinh mé
hinh gan sat vai ket qua quan trac thyc té, gitip tang do tin cdy cua két qua. Do d6, so véi cac
phuong phap truyén théng, mo phong khong chi hd trg tinh toan chinh xac hon ma con phuc
vu hiu qua trong viéc dua ra giai phap thiét ké va bién phép thi céng an toan cho cac cong
trinh hé dao sau trong diéu kién dja chét phuc tap.
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CHUONG 3. MO PHONG CHUYEN VI CUA NEN DUOI CONG TRINH LAN
CAN HO PAO SAU BANG PHUONG PHAP PHAN TU HUU HAN
3.1. Gi6i thiéu cong trinh

Cong trinh Cai tao, ning cap Bénh vién Da khoa tinh Vinh Long. Dia diém: Phuong 4,
Thanh phé Vinh Long, tinh Vinh Long dugc xdy dung cao 9 tang va 1 tang ban hdm (ting
ham c6 dién tich san 2.420m?).

Hé tuwong vy cua cong trinh duoc thi céng bang cir Larsen FSP-IV va hé Shoring
Kingpost. Bién phap thi cong hd dao siu ctia cong trinh trén duoc chon 1am trudng hop nghién
ctru cho dé 4 an tbt nghi¢p nay.

3.2. Pic diém dia ting cong trinh

CAu tao dia chat cong trinh dugc 1y tir bao cao két qua khao sat dia chat ciia Cong ty cb
phﬁn tu van dau tu Pai Thinh Phat nidm 2022. Xem phﬁn phu luc.
Pia chit thity viin:

Muc nudc ngém xuét hién cach mat dat ty nhién 12 0,7m.

3.3. Dir liéu tinh toan, mé phéng bing phin mém Plaxis 2D
Lura chon thong s6 diu vao va mé hinh vat liéu
Bdng 3.1. Théng s6 cir Larsen

Loai ctr FSP-1V
Module Ewep, TCVN 5575:2012 (KN/m?) 210.000.000
Tiét dién A (cm?/1 cir) 96,99
Momen quén tinh I (cm*/1 cir) 4.670
Momen khang uén W (cm?/1 ctr) 362
Tiét dién A (cm?*/md) 242.5
Momen quén tinh I (cm*/md) 38.600
Khoang cach dén truc trung hoa cua cir d 105,38
(mm)
EA (KN/m dai) 5.092.500
EI (KNm?/m) 81.060
\ 0,30

Bang 3.2. Théng sé hé shoring H350

Loai cur FSP-IA
E (KN/m?) 210.000.000
EA (KN) 3.609.900
Lspacing (m) 8

Dua theo két qua nghién ctru cta tic gia Ngo Pirc Trung [45] va khuyén nghi cta Plaxis
[42] thi d6i voi cac bai toan d tai nhur dang bai toan hé dao duoc nghién clru trong dé 4n nay
thi mé hinh Mohr Coulomb (MC) nén duoc st dung dé ddnh gia bién dang ban dau. Va can
str dung mo hinh Hardening Soil dung dé phan tich gia tri chuyen vi ctia dat nén xung quanh
tudng hd dao do trong mod hinh nay bao gom ba thong s6 dau vao do cing khac nhau, trong
d6 co d6 cling gia/dd tai Eu cho két qua chinh xac hon. Theo bai bao Ngb Ptrc Trung va ho
so khao sat dia chat di c6, c6 thé thiy ring 16p bun sét trang thai chay c6 tinh chat twong tu
tai cac d6 sau (4 + 6) m, (12 + 14) m. Vi vy, tac gia sir dung két qua nghién clru cua tac gia
Ng6 buc Trung két hop véi cac cong thire (2.33), (2.34) va (2.35) dé ~ap dung tinh toan cac
thong s6 d6 ctng cho 16p bun sét trang thai chay (L6p 1). Cac thong sb dit nén theo mé hinh
Hardening Soil dugc trinh bay nhu Bang 3.4.
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Bdng 3.3. Thong s6 dau vao va mé hinh cdc 16p dat theo mé hinh Mohr Coulomb

Thong sb Kihiéu |Ponvi| LépK | Lépl |LépTK1 | Lép2 Lép 3 Lép 4 Lép 5 Lép 6 Lép 7
Mb hinh vat liéu Mf‘;;reial MC MC MC MC MC MC MC MC MC
Loai thoat nuéc - Drained | Drained Drained Un%i;ned Un%i;ned Unc}rAa;ned Uncg';l;ned Drained Un(ir:;ned
Do sau mat lop - m 0,0 -0,6 -6,0 -20,0 -38,0 -40,0 -44.0 -48.,0 -60,0
Do sau day 16p - m -0,6 -6,0 -20,0 -38,0 -40,0 -44.0 -48,0 -60,0 -70,0
Bé day lop - m 0,6 5,4 14,0 18,0 2,0 4,0 4,0 12,0 10,0
Dung trong ty nhién Yunsat KN/m? 17 16,2 19,3 17,3 18,0 19,6 19,7 20,1 21,0
Dung trong bao hoa Vsat KN/m? 17 16,4 20,0 17,5 18,6 19,7 19,9 20,4 21,6
Luc két dinh C KN/m? 0 4,51 10,0 6,17 25,10 29,52 26,38 6,37 51,09
Go6c ndi ma sat [0} 0 30 4,75 23,06 6,22 14,92 18,08 17,06 28,05 21,78
M6 dun bién dang Eoed KN/m? 3000 1902 5672 2736 5697 6325 5246 9267 8002
Goc truong nd U] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hé s poison v 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
?: ;Oa tgtlf‘er;l cuong Rinter 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hé 6 thAm K«=K, | m/day 8,64 8,64E-3 8,64 8,64E-3 8,64E-3 8,64E-3 8,64E-3 8,64E-3 0,864E-3

Badng 3.4. Thong s6 dau vao va mé hinh cdc l6p ddt theo mé hinh Hardening Soil
Théng sb Kihiéu | Ponvi | L6pK | Lép1 | Lép TK1 | Lép2 Lép 3 Lép 4 LépS | Lép6 | Lép7
M6 hinh vét ligu Mf;greial HS HS HS HS HS HS HS HS
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Loai thoat nuéce - Drained | Drained | Drained Un(era;ned Un(era;ned Un(era;ned Un(g';l;ned Drained Un(g';l;ned
Do sau mat lop - m 0,0 -0,6 -6,0 -20,0 -38,0 -40,0 -44.0 -48,0 -60,0
D¢ sau day 16p - m -0,6 -6,0 -20,0 -38.,0 -40,0 -44.0 -48.,0 -60,0 -70,0
B¢ day 16p - m 0,6 5,4 14,0 18,0 2,0 4,0 4,0 12,0 10,0
Dung trong ty nhién Yunsat KN/m? 17 16,2 19,3 17,3 18,0 19,6 19,7 20,1 21,0
Dung trong bdo hoa Ysat KN/m? 17 16,4 20,0 17,5 18,6 19,7 19,9 20,4 21,6
Luc két dinh C KN/m? 0 4,51 10,0 6,17 25,10 29,52 26,38 6,37 51,09
Go6c ndi ma sat (0] 0 30 4,75 23,06 6,22 14,92 18,08 17,06 28,05 21,78
Mo dun bién dang E:;Z KN/m? 5385 3216 6615 3849 6050 6628 5553 11099 8220
Goc truong né VI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

He¢ s6 poison v 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
I;: ;‘;tgt‘ferg ;ﬁi’“g Rinter 1 I 1 I I I I I I

Heé s6 tham K«=K, | m/day 8,64 8,64E-3 8,64 8,64E-3 8,04E-3 8,64E-3 8,64E-3 | 8,64E-3 | 0,864E-3
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3.4. M6 phong bai toan bang phan mém Plaxis 2D

10m 3.5m _1m 52m 2m b

10 KN/m?*

[ [T 1

Thanh chéng

AN 000 MDTN
v V V V V V N 0.00m g
Tai tip két vit tu, thiét b Tai thi cong \ [D Dj
-1.8m
‘ \ Tél nha lan cin
o 3.60m _
385m
Larsen SP-IV i 5.2m ;
-6.80m ) 8
j\ Som Sin him 2 S

Hinh 3.2. So' d6 bai todn mé phong

Trong truong hop khoang cach nha 1an can, hoc vién lga chon theo khdo sat mot ) cong
trinh thyuc té va lua chon khoang cach nguy hiém nhét, cach h dao 2m nhu Hinh 3.2.

3.4.1. Mo ta cac giai doan thi cong

- Budc 1: Kich hoat tai va mong nha 1an cén;

- Budc 2: C6 két nha lan can (néu co);

- Budc 3: Thi cong cu Larsen SP-1V;

- Budc 4: Xét tai cong trinh tam va tai thi cong;

- Buoc 5: Lép hé chéng tht nhat H350 tai +0,00m;

- Budc 6: Dao dit tir cao d6 -0,00m dén cao d6 -2,05m, ha MNN;

- Buoc 7: Lép hé chéng thir hai H350 cao d6 -1,8m;

- Buéc 8: Bao dit tir cao do -2,05m dén cao do -3,85m, ha MNN:;

- Budc 9: Dao dit tir cao d6 -3,85m dén cao do -5,9m, ha MNN;

- Buodce 10: Lép hé chéng thir ba H350 cao d6 -5,2m;

- Buée 11: Dao dit tir cao do -5,9m dén cao do -8,.7m. ha MNN;

- Budc 12: Xuat két qua.

Trong tit ca cac trudong hop md phong, chuyén vi cta dat nén xung quanh dugce tinh toan
tir giai doan bat dau dao dat ¢ cac do sdu dao khac nhau theo nhu ho so thiét ké bién phap thi
cong dao. Tuy nhién, viéc danh gia két qua chuyén vi s& dugc xem xét khi dao dén do sau 16n
nhat 1a -8,7 m. Cac truong hop c6 va khong co tai nha 1an cin dugc xem xét nhu sau:

- Trudng hop 1: Khong xet tai nha dan.

- Truong hop 2: Nha 1 tang (tai trong 105 kN), méng nong, do sdu chon méng Dr=-1,5
m, khong xét cb két.

- Truong hop 3: Nha | tang (tai trong 105 kN), mong noéng, do sau chon moéng De=-1,5
m, ¢ xét cb két.

- Trudng hop 4: Nha 1 tang (tai trong 105 kN), mong cur tram, d6 sdu chon mong Dr = -
1,5 m, d6 sau mii ctr -6,5m, khong xet ¢6 két.

- Trudng hop 5: Nha | tang (tai trong 105 kN), mong cur tram, d6 sdu chén mong Dr = -
1,5 m, d6 sdu mii ctr -6,5m, c6 xet c6 két.

- Truong hop 6: Nha 6 ting (tai trong 835 kN), mong coc BTCT, d6 sau chon dai Dr =
1,5 m, d6 sau mi coc -21,5 m, khong xeét co két.

- Truong hop 7: Nha 6 tang (tai trong 835 kN), mong coc BTCT, do sau chon dai D =
1,5 m, d§ sau miii coc -21,5 m, o xét ¢ két.

- Trudng h0’p 8: Nha 6 tang (tai trong 835 kN), mong coc BTCT, d¢ sau chon dai Dr =
1,5 m, d6 sau mi coc -31,5 m, khong xeét co két.

- Truong hop 9: Nha 6 tang (tai trong 835 kN), mong coc BTCT, do sau chon dai Dr =
1,5 m, d§ sau mii coc -31,5 m, co xét cd két.
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3.4.2. Két qua mod phéng
3.4.2.1. Mo phong danh gia so bo chuyén vi cua nén sau lung tuwong theo moé hinh Mohr
— Coulomb (MC) va mé hinh Hardening Soil (HS)
Bdng 3.5. Gid tri chuyén vi ciia nén sau lung twong hé dao

) Hé s6 an
Truong A s Chuyén vi Chuyén vi toan
hop Mo hinh diing (cm) ngang
- (cm) 2 M,
TH1 13,7 1,88
(Khong Mohr Coulomb (tréi 1 6.4) 4,54
c6 nha lan ) ) 3,52 1,72
cén) Hardening Soil (trdi + 1.36) 1,44

- Ca hai m6 hinh déu cho céc ‘’hinh dang bién dang ciia dat nén twong ty nhau. M6 hinh
MC du bao chuyén vi dtig 16n gp gan 4 1an so véi mo hinh HS. Va chuyén vi ngang theo
mo hinh MC ciing 16n hon khoang hon 3 1an so v6i mé hinh HS. Piéu nay cho thdy rang, mo
hinh HS thé hién chuyén vi ngang nhé hon, hop 1y hon so véi diéu kién dat ty nhién.

- Ngoai ra, ca hai md hinh déu cho théy hién twong trdi nén, nhung muc do trdi cia mo
hinh MC 16n hon dang ké.

- Cung voi khuyén nghi ctia phan mém Plaxis va céc tai lidu di noi & trén, khi mé phong
cac bai toan hd dao thi mé hinh MC ¢6 xu huéng phong dai chuyén vi dung, trong khi mo
hinh HS phan 4nh chuyen vi nho hon va thuc té hon. Béi vi moé hinh HS 1a mé hinh tang bén
dan, c6 xét tinh dén su gia tang dJ cung cua dét theo do sau. Bén canh do, céc thong so cua
mo hinh HS ¢6 xét dén 3 thong s6 mo dun bién dang (Eoed; Eso va Eur, mot trong cac thong
sO ndy 1a mo dun gia/do tai Eur, phit hop voi bai toan hd dao (do tai) hon 1a mé hinh MC.

Twr cac nhan dinh trén, tac gia lya chon mo6 hinh Hardening Soil mé phong cho cac trudong
hop con lai ciia bai toan dugc nghién ctru trong dé an nay.

3.4.2.2. M6 phong déanh gid chuyén vi ciia nén dwéi cong trinh lan cdn hé dao sdu theo
mo hinh Hardening Soil

3.4.2.3. Tong hop két qud mé phong chuyén vi cia nén dudi cong trinh lan cén ho dao
sau

Bdng 3.6.Tong hop két qud chuyén vi ciia nén dat sau lung tuong theo cdc truong ho,

5 D) sau | Cao do mit . Chuyén vi H¢ so
Truong dao | phiang khdo | Chuyén vi nean an toan
hop xét sat (m) dung (cm) sans M

(m) (cm) Z o
2,05 2,26 1,48
_3’85 4,51 3,14
TH2 -59 -1.5 7,59 5,27 1,62
-8,7 13,81 8,57
2,05 1,2 1,22
_3385 3,61 3,04
TH3 25,9 -1 6.51 5.12 1,62
-8.7 12,63 8,52
-1,5 0 0
- 2,05 -6,5 0 0
TH4 -1,5 1,61 0 1,84
-3,85 -6,5 1,63 0
-5,9 -1,5 2,35 1,52
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) D§ siu Cao d9 mat z . Chuyén vi HE s0
Truong dio phing khao | Chuyén vi ngang an toan
hop xét sat (m) dung (cm) M

(m) (cm) Z of
-6,5 2,37 1,36
87 -1,5 5,76 3,03
’ -6,5 5,23 3,58
-1,5 0 0
2,05 -6,5 0 0
-1,5 1,45 0
-3,85 2 .
’ -6,5 1,47 0
THS 5.9 -1,5 2,15 1,66 1,88
’ -6,5 2,15 1,29
2.7 -1,5 5,16 3,23
= -6,5 4,65 3,56
-1,5 0 0
2,05 21,5 0 0
-3,85 -1,5 1,41 1,15
-21,5 1,11 1,30
THe -5,9 -1,5 2,23 1,93 L.78
21,5 1,62 2,15
-8,7 -1,5 6,13 3,86
21,5 4,26 5,43
-1,5 0 0
2,05 21,5 0 0
-1,5 1,28 1,56
-3,85 : > :
’ 21,5 1,08 1,12
THT 59 -1,5 2,03 2,49 1.84
7 21,5 1,58 1,78
87 -1,5 4,67 4,40
’ 21,5 3,35 4,06
-1,5 0 0
2,05 -31,5 0 0
-1,5 1,47 1,56
-3,85 : > :
’ -31,5 0 1,09
THS 59 -1,5 2,38 1,0 2,0
’ -31,5 0 1,79
87 -1,5 5,04 1,82
’ -31,5 1,88 3,87
-1,5 0 0
2,05 -31,5 0 0
-1,5 1,23 0
-3,85 2 >
’ -31,5 0 1,01
THO 59 -1,5 2,01 1,42 2,1
= -31,5 0 1,62
87 -1,5 4,32 2,36
’ 31,5 1,52 3.36
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[ [
() (9]

Chuyén vi u (cm)
(V)

' Euy (cm) ®ux (cm)
I 'I h ks Il LI

TH2 TH3 TH4 THS TH6 TH7 TH8 TH9
Truong hop xét tinh

)

Hinh 3.19. Két qua chuyén vi ciia nén sau lung twong cdc truong hop xét tinh
(D6 sdau dao: -8,7 m va mdt phang khdo sat: -1.5 m)
3.5. Théao luan

Noi dung Chuong 3 di thuc hién mo phong tinh toan chuyén vi cia nén dat xung quanh
h6 dao bang phan mém Plaxis 2D theo cac truong hop tai khac nhau sau lung twong ho dio,
va c6 xét dén giai doan c6 va khong cd két. Két qua moé phong cho mét s6 nhan xét nhu sau:

- Ca hai md hinh vét liéu MC va HS déu cho céc hinh dang bién dang cua dat nén tuong
tu nhau. M6 hinh MC du bao chuyén vi ding 16n gap gan 4 lan so véi mo hinh HS. Va chuyén
vi ngang theo mé hinh MC ciing 16n hon khoang hon 3 1an so v6i mé hinh HS. Piéu nay cho
thdy rang, mo hinh HS thé hién chuyén vi ngang nhé hon, hop 1y hon so véi diéu kién dat tu
nhién.

- Két qua tinh todn chuyén vi ctia nén sau lung tuong & hai Truong hop 2 va 3 cho céac
gia tri chuyén vi ctia nén sau lung tudng rat 16n va vuot qua chuyén vi cho phép theo TCVN
9362:2012 [46].

- Vi cac truong hop nha 1an can sir dung phuong an mong sau cam vao 16p dat tét,
chuyén vi ngang ctia doan gan dau coc nam trong 16p bun sét yéu c6 bé day 16m (bé day 16p 1
1a 5,4 m) cang tang.

- Khi tai nha 1an can khong 16n thi ¢6 hién tugng dat sat mép tuong co chuyén vi tr01 1én
do ban chat ctia 16p dat bun & trang thai chay. Tuy nhién, hién tuong trdi khong con xuat hién
khi dao ¢ cac do sau 1on hon.

- Céc biéu d6 chuyén vi cho thdy pham vi ltin 6n dinh & vi tri cach xa chan tudng tir 7m
dén 8 m va chuyén vi ngang giam dén khi bat dau & vi tri cach xa chan tuong 7 m (hét bé rong
nha 1an cén). Bén canh do, phadn mém Plaxis 2D con xac dinh dugc hinh dang ciing nhu 14 gia
trj 46 1an 1éch cta nha, didu ndy 13 mot thé manh cua viée 4p dung phuong phap phan tir hitu
han vao tinh toan.



20

KET LUAN VA KIEN NGHI
Két lun

Pé an t6t nghiép da nghién ciru tong quan, cac co so 1y thuyét va lya chon str dung phan
mém Plaxis 2D dé mé phong tinh toan chuyén vi cua dat nén dudi cong trinh l4n can xung
quanh trong qua trinh thi cong hd dao sau. Va rat ra duoc mot sé két luan nhu sau:

- Khi nha lan cén dugc xay dung bang mong nong trén nén thién nhién va dugc chon ¢
d6 sdu -1,5 m nim hoan toan trong 16p bun sét yéu thi chuyen vi ctia nén bat dau xuit hién
khi dao dén d6 sau -2, 05 m va gia tri chuyen vi dimg khi dao dén d6 siu -8,7 m & ca hai truong
hop c6 va khong xet cd két cho két qua lan luot 1a 13,81 cm va 12,63 cm. Chuyén vi ngang
lan luot 14 8,57 cm va 8,52 cm. Céc gia tri chuyén vi nay rat 16n va vuot qua chuyén vi cho
phép theo TCVN 9362:2012 [46].

- O céc trudng hop tr TH2 dén THS (tai trong nha 1 tang, 105 kN), hién tuong dét sat
meép tuong co chuyén vi troi 1én do ban chét cia 16p dat bun ¢ trang thai chay. Tuy nhién, gia
tri nay rat nho, khong dang ké va ciing khong con xuat hién khi dao & cac d6 sau 16n hon. Va
viée xét cb két trong cac truong hop nay co giam chuyén vi nhung khong dang ké so véi cac
truong hop tir TH6 dén THO (tai trong nha 6 tang, 835 kN).

- O TH6 va TH7 (nha 6 tﬁng, tai trong 835 kN, miii coc nha 1an can cim vao 16p sét déo
cing & do sau -21,5 m) cho gia tri chuyén vi ding 16n nhat khi chua va ¢ xét cd két giam lan
luot 14 (6,13 cm; 4,67 cm) v6i ty 16 31,3%. Tuy nhién, chuyén vi ngang tang 1an luot 13 (3,86
cm; 4,4 cm) voi ty 1€ 14 %. Doi voi TH8 va THY (tai nha 6 tang, 835 kN, mili coc nha lan cin
cam vao 10p dat sét nira cing & do sau -31,5 m) cling tuong tu, chuyen vi ding giam 16,7%
va chuyen vi ngang tang 29,7 %. Piéu nay co the giai thich duoc rang, khi coc dugc cam vao
16p dat tot thi chuyén vi ngang ctia doan coc nam trong 16p bun sét yéu co bé day 16n (bé day
16p 1 1a 5,4 m) cang tang.

Kién nghi

- Khi str dung phan mém Plaxis 2D dé mo phong cac bai toan hd dao nén sir dung mé
hinh Hardening Soil cho céc 16p d4t nén. Phan mém con xac dinh duoc pham vi lan on dinh
& vi tri cach xa chan tuong tir 7 m dén 8 m va chuyén vi ngang giam dén khi bat dau & vi tri
cach xa chan twong 7 m (hét bé rong nha 1an can). Ngoai ra, phan mém Plaxis 2D con xac
dinh duoc hinh dang ciing nhu 1a gia tri do Itn léch cta nha, diéu nay 1a mot thé manh cia
viéc ap dung phuong phap phan tir hiru han vao tinh toan.

- Khi thiét ké bién phap thi cong hé dao su, nén kiém tra chuyén vi ctia dat nén xung
quanh bang phan mém Plaxis 2D nhim dy doan cac gia tri d6 lun ciing nhu d6 lan 1éch gay
anh huong dén cong ning st dung cta cong trinh.

Han ché ciia dé 4n

- Két qua chi md phong dua trén cac thong so dat nén tai cong trinh thyuce té, tai trong khao
sat két hop mo phong bang phan mém Plaxis, can thiét thuc hién quan tric trong qua trinh thi
cong hé dao.



